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TR12PI-K — Digital-Temperaturregler

Der TR12PI-K ist ein PI-Regler in kompakter Bau-
form, pradestiniert zur Ansteuerung von Peltier-
Kiihlern in Verbindung mit Pt100-Temperaturfiih-
lern. Der Regler befindet sich mit Polyurethanharz
vergossen in einem stabilen Aluminium-Gehause.
Der hohe Schaltstrom von bis zu 12 A erlaubt auch
den Anschluss von Kiihlelementen groBerer Lei-
stung.

Eigenschaften

m PWM-Ausgang bis 12 A

m Temperatureinstellung tber Prazisionstrimmer

m Regelparameter mit Kodierschalter einstellbar

m Stabiles, mit Polyurethanharz vergossenes
Alu-Gehduse

m Montagemdglichkeit durch zwei
Befestigungsflansche

Regelparameter

SW-Pos P [%/K] N [s]
0 10 0

1 10 25
2 10 10
3 10 40
4 10 160
5 10 660
6 20 25
7 20 10
8 20 40
9 20 160
A 20 660
B 30 25
C 30 10
D 30 40
E 30 160
F 30 660

Anderungen der Regelparameter werden erst nach dem
nachsten Anlegen der Versorgungsspannung wirksam.
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Elektrische Spezifikationen

Arbeitsweise

Parametrisierung

Betriebsspannung

Max. Ausgangsstrom
Temperaturfiihler
Fiihlerstrom
Temperaturbereich
statische Regelgenauigkeit
im PI-Betrieb 0 °C
Messintervall
PWM-Frequenz
PWM-Auflésung

P-Anteil

Nachlaufzeit in Sekunden
Abmessungen ohne Steckverbinder
Betriebstemperatur
Artikel-Nr.

Gewicht

PI-Regler mit PWM-Ausgang

Einstellung von P-Anteil und Nachlaufzeit erfolgt mit einem 16-stufigen Kodierschalter

Einstellung der Solltemperatur mittels Prézisionspotentiometer (25 Umdrehungen)

9V DC bis max. 50 V DC
12A

Pt100

ca.3mA

-60 °C bis +60 °C

<0,1K

20 ms

3,9 kHz

<0,5 %

10/20/30 %/K
2,5/10/40/160 /660
82 mm x 62 mm x 24 mm
0 °C bis max. 50 °C
30785

1449

Abweichende Regelparameter auf Anfrage

Beschaltungsplan

Netzteil
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LED EIN = Solltemperatur erreicht

9V DC bis max 50 V DC

Temperaturregler TR12-P

Peltier-Ktihler
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Pt100 Fihler . .
Poti zur Einstellung
der Solltemperatur @) O
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1. Einstellen der Solltemperatur
Fir die Einstellung der Solltemperatur gibt es
zwei Mdglichkeiten

1.1 Einstellung mit Simulationswiderstand

Durch Verwendung eines handelsiiblichen Wider-
standes (mit kleiner Toleranz) oder eines Qualitats-
Potentiometers.  Dieser ~ Widerstand  wird
nachfolgend als Simulationswiderstand bezeich-
net. Soll z. B. der Regler bei einer Temperatur von
0 °C eingestellt werden, so ist am Anschluss fiir
den Pt100-Fihler zunachst ein Simulationswider-
stand mit 100 Ohm zu befestigen. Den Drehschal-
ter auf 0 einstellen (kein |-Anteil, schnelle Reaktion
der LED). Die Versorgungsspannung einschalten.
Dann am Potentiometer, welches sich zur Einstel-
lung der Solltemperaturauf der Platine befindet,
langsam drehen, bis die LED leuchtet. Eine Umdre-
hung am Potentiometer dndert die Solltemperatur
um ca. 5 Kelvin (°C). Die LED leuchtet bei einer Ab-
weichung von <0,25 Kelvin (°C). Nach Abschalten
der Versorgungsspannung den Simulationswider-
stand entfernen und durch einen Pt100-Fiihler er-
setzen. Die eingestellte Solltemperatur des Reglers
betragt nun 0 °C. Bei anderen Solltemperaturen

Typische Pt100-Sensoren aus unserem Programm

ist der erforderliche Simulationswiderstand aus der
Temperatur-/ Widerstandstabelle fiir Pt100-Fihler
zu entnehmen.

1.2 Einstellung im Betrieb

Messen Sie die Isttemperatur mit einem Thermo-
meter moglichst nahe am Pt100-Fihler. Vermeiden
Sie Storeinflisse am zu kiihlenden Objekt. Den
Drehschalter auf 0 einstellen (kein [-Anteil,
schnelle Reaktion der LED). Die Versorgungsspan-
nung einschalten. Beobachten Sie die Temperatur
und drehen Sie solange am Poti, bis die gemessene
Temperatur etwa der Solltemperatur entspricht
und stabil bleibt. Die LED muss dabei nicht leuch-
ten, da bei reiner P-Regelung stets eine Regeldif-
ferenz auftritt. Die Versorgungsspannung
abschalten, danach den Drehschalter auf die ge-
wiinschten Pl-Parameter einstellen. Die Versor-
gungsspannung einschalten. Beobachten Sie die
Temperatur und drehen Sie langsam am Poti, bis
die gemessene Temperatur etwa der Solltempera-
tur entspricht und stabil bleibt. Wenn die IST-Tem-
peratur stabil bleibt, leuchtet die LED.

2. Einstellung der Pl-Parameter

Ein Regler mit I-Anteil ermdglicht eine Regelung
ohne permanente Regelabweichung.

Die Einstellung der PI-Parameter hangt stark von
den Eigenschaften des zu kiihlenden Objekts und
der Positionierung des Temperaturfiihlers ab. Ge-
nerell gilt: je langsamer die IST-Temperatur auf
Energiezufuhr am Peltierelement reagiert, desto
langer muB die Nachlaufzeit des Reglers einge-
stellt werden. Der P-Anteil richtet sich eher nach
den zu erwartenden StorgroBen.

Miniaturthermometer

Folienthermometer

Keramikthermometer

Konfektionierte Diinnfilmthermometer

Schraubfiihler

Anschraubfiihler
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Temperatur-/Widerstandstabelle fiir Pt100

(TCR = 0.00385 R/R/°C)

T(°C) R(Q) T(°Q) R(Q) T(°Q) R(Q) T(°Q) R(Q) T(°Q) R(Q) T(°C) R(Q)

-50.0 80.307 -34.0 86.643 -18.0 92.947 2.0 99.218 14.0 105.460 30.0 111.672
-49.0 80.704 -33.0 87.038 -17.0 93.339 -1.0 99.609 15.0 105.849 31.0 112.059
-48.0 81.101 -32.0 87.433 -16.0 93.732 0.0 100.000 16.0 106.238 32.0 112.446
-47.0 81.498 -31.0 87.828 -15.0 94.125 1.0 100.391 17.0 106.627 33.0 112.833
-46.0 81.894 -30.0 88.222 -14.0 94.517 2.0 100.781 18.0 107.016 34.0 113.220
-45.0 82.291 -29.0 88.617 -13.0 94.910 3.0 101.172 19.0 107.404 35.0 113.607
-44.0 82.687 -28.0 89.011 -12.0 95.302 4.0 101.562 20.0 107.793 36.0 113.994
-43.0 83.083 -27.0 89.405 -11.0 95.694 5.0 101.953 21.0 108.181 37.0 114.380
-42.0 83.480 -26.0 89.799 -10.0 96.086 6.0 102.343 22.0 108.570 38.0 114.767
-41.0 83.876 -25.0 90.193 9.0 96.478 7.0 102.733 23.0 108.958 39.0 115.153
-40.0 84.271 -24.0 90.587 -8.0 96.870 8.0 103.123 24.0 109.346 40.0 115.539
-39.0 84.667 -23.0 90.980 -1.0 97.262 9.0 103.513 25.0 109.734
-38.0 85.063 220 91.374 -6.0 97.653 10.0 103.902 26.0 110.122
-37.0 85.458 21.0 91.767 5.0 98.045 11.0 104.292 27.0 110.509
-36.0 85.853 -20.0 92.160 -4.0 98.436 12.0 104.681 28.0 110.897
-35.0 86.248 -19.0 92.554 3.0 98.827 13.0 105.071 29.0 111.284

Weitere Regler aus unserem Programm

Heiz-KiihIregler fiir Peltierelemente Heizregler, Modell TR12-G / TR12
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