Absorbierende Materialien
flur die HF- und Mikrowellentechnik

Schaumabsorber

Folienabsorber

Absorber fur Radar-Applikationen
Absorber fir Spezialanwendungen
Ihre individuelle Lésung

.. wir liefern Losungen!



Schaumabsorber
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Schaumabsorber kdnnen immer dann eingesetzt
werden, wenn ein mdglichst groBer Frequenzbe-
reich abgedeckt werden soll. Bei allen Absorbern
dieser Art handelt es sich um einen Kohlenstoff-do-
tierten Polyurethan-Schaum, wobei die HF-Eigen-

SEA-PM Absorber

DieModellreihe SEA-PMstellteinePremium-Serievon
breitbandigen High-End Pyramiden Absorbern dar.
Diese neue Generation wird typischerweise fiir
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schaften durch die Dicke und Dotierung eingestellt
werden. Je nach Modell werden sie in maxima-
len Abmessungen bis 30,5 cm x 30,5 cm oder
61cmx 61 cm angeboten. Hinzu kommt die M6g-
lichkeit, kundenspezifische GréBen und Zuschnitte

LS-Absorber

Bei den Absorbern aus der LS-Serie handelt es
sich um einschichtige Schaumabsorber mit nied-
riger Dichte und hoher Dampfung. Mit Dicken
von 3,175 mm bis 76,2 mm steht eine groBe
Auswahl an verschiedenen Modellen zur Verfi-
gung. Anwendung finden Absorber aus dieser
Serie vorallem zur Reduzierung von Gehduseres-
onanzen sowie zur Erhéhung der Storfestigkeit
verschiedenster Systeme.

ML-Absorber

Die Absorber der ML-Serie werden aus unter-
schiedlichen Einzelschichten zu einem mehr-
lagigen ,Multilayer”-Absorber zusammenge-
setzt. Durch diesen speziellen Aufbau wird bei
vergleichsweise geringer Dicke eine sehr gute
Dampfung in einem breiten Frequenzbereich er-
zielt. Die Modellauswahl reicht von 6,35 mm bis
11,43mm, wobei der dickste Absorber bereits
ab etwa 600 MHz eine Dampfung von 17 dB
und mehr erreicht. Speziell diese Absorber wer-
den geme in Prifeinrichtungen fiir RFID, NFC,
Bluetooth sowie allen Mobilfunk-Frequenzbén-
dern eingesetzt.

die Auskleidung von reflexionsarmen Kammern
fiir EMV & Antennenmessungen (Compact Range,
Radar Cross Section (RCS), Over-The-Air (OTA), loT,
5G, ...) verwendet.

Darliber hinaus halten die
neuen SEA-PM dank eines
,Formgedachtnisses” auch

Verformungen  wie
z.B. abknicken der
Pyramidenspitze stand.
Dadurch eignen sich diese
auch an Bereichen mit er-
hohtemAufkommenwie
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auswahlen zu kénnen. Die Absorber kénnen wahl-
weise mit oder ohne vormontiertem Kleberiicken
geliefert werden.

SEA-HY Absorber

Absorber der Modellreihe SEA-HY stellen
in Kombination aus Ferriten + hochwer-
tigen  Hybrid-Pyramiden-Absorbern  eine
sehr breitbandige Lésung zur Unterdr{-
ckung von Reflexionen im Bereich von 30
MHz bis 40 GHz dar. Sie kommen typi-
scherweise bei der Auskleidung von EMV-
Absorberkammern zum Einsatz, die fiir Mes-
sungen nach industriellen (CISPR16-1-4,
CISPR25) oder militarischen Standards (DO-
160 & MIL-STD-461) verwendet werden. Sie
werden ergénzend auch fiir die Durchfiihrung
von Funktests (ETSI-Standards) verwendet.
Die SEA-HY Absorber eignen sich auch her-
vorragend, um bestehende Kammern aufzu-
riisten oder zu sanieren. Erganzend bieten wir
zur Montage der Ferritpanels ein intelligentes
Schienensystem an, das aus horizontalen und
vertikalen Streben besteht, die an den Wan-
den der geschirmten Messkammer installiert
werden.

Messkammern und anderen Anwendungsberei-
chen. Die Werte der spezifizierten Reflexions-
ddmpfung garantieren wir hierbei fir 25 Jahre. Wir
garantieren hochste Fertigungsqualitdt  durch
laufende Qualitdtskontrollen nach [EEE-Standard
1128.

Alle SEA-PM Absorber werden im internen Brand-
versuch als auch in unabhéngigen Priiflabors
getestet. Die spezifizierte Reflexionsdampfung
wird werkseitig laufend kontrolliert mit moderns-
ter Test-Ausriistung. SEA-PM Absorber sind ein
Langzeit-Investment in héchste Qualitdt zu opti-
malen Kosten.
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Folienabsorber
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Basierend auf der langjéhrigen Erfahrung bei der
Herstellung von unterschiedlichsten Absorberpro-
dukten ist unser Partner ,ARC Technologies” in
der Lage, durch die Kombination abgestimmter Ba-
sismaterialien und Fllstoffen, gezielt Produkte mit
vordefinierten Eigenschaften zu entwickeln.

TR

=> Die Basismaterialien definieren die duBeren
Merkmale wie Flexibilitdt und Umweltresistenz des
Produktes.

=> Die Art der Inhaltsstoffe, deren Beimischungs-
verhaltnis und PartikelgroBe, bestimmen die tech-
nischen Eigenschaften des Produktes.

MAGRAM - MAGnetic Radar Absorbing
Material

Absorber der Serie MAGRAM arbeiten nach dem
Resonanzprinzip und konnen sowohl im Nah- als
auch Fernfeldbereich verwendet werden. Bei Nutz-
bzw. Resonanzfrequenz erreichen die Absorber
20 dB und mehr. Einsetzbar sind diese in einem brei-
ten Frequenzspektrum von 500 MHz bis 110 GHz.

WAVE-X

Wave-X wurde speziell fiir kritische Anwendun-
gen im Nahfeldbereich entwickelt in einem weiten
Spektrum von 5 MHz bis zu 40 GHz. Absorber der
Linie Wave-X sind RoHS-konform, einsetzbar in ei-
nem breiten Temperaturbereich und entsprechend
UL-zertifiziert. Durch die geringen Ausgasungswer-
te sind Absorber der Serie Wave-X auch fir Raum-
fahrtanwendungen geeignet.

Absorber der Produktkategorie Folienabsorber sind
entweder als Platten-/Folienmaterial oder auch als
Pellets fur Spritzgussverarbeitung verfigbar.

Platten-/Folienmaterial

Dieses Material ist je nach Anforderung in unter-
schiedlichen Materialstarken mit unterschiedlichen
technischen und haptischen Eigenschaften erhalt-
lich. Bei Bedarf, wird es mit einer mit Klebebe-
schichtung auf der Riickseite ausgeliefert.

Pellets fiir Spritzgussverfahren

Basierend auf verschiedenen  Thermoplasten
kann nahezu jedes Basismaterial, unabhén-
gig ob es sich hierbei um ein Schaummaterial
oder ein Folienmaterial handelt, auch als Spritz-
gussgranulat mit  vergleichbaren  Eigenschaf-
ten geliefert werden. Fiir eine Vielzahl von Ra-
dar-Anwendungen stehen darlber hinaus auch
zahlreiche Poliamid- (PA) oder Polypropylen- (PP)
basierende Standardmaterialien zu Verfigung. Fir
Versuchs- und Entwicklungsanwendungen ste-
hen einige Materialien auch als Plattenware zur
maschinellen Nachbearbeitung auf Anfrage zur
Verfiigung.

o Verschiedene Basismaterialien zur automati-
sierten Verarbeitung auf Spritzgussmaschinen

o |deal zur kostengtinstigen Fertigung bei
GroBserienanwendungen.
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Folienabsorber

Hier einige Produkt-Beispiele fiir die verfiigbaren Basismaterialien Silikon, Urethan, Neopren, Viton oder Nitril:

Neopren Basismaterial Urethan Basismaterial Nitrile Basismaterial
CD-10459 UD-14520 ND-12142
e Glnstig, langlebig und wetterfest e Im Bereich von 24 GHz o Effektiv Einsetzbar bei Frequenzen
o Fiir Fernfeldanwendungen im Bereich RFID bei eine Reflexionsddmpfung von >18 GHz iber 38 GHz
868 MHz mit einer Reflexionsdampfung e Nur 1,09 mm dick o Reflexionsdampfung von 20 dB bei 40 GHz
von > 20 dB ¢ Hohe Abriebs- und VerschleiBfestigkeit o Sehr widerstandsfahig gegen Fliissigkeiten
und Benzin

Silikon Basismaterial
DD-11758

e >25 dB Reflexionsdampfung bei 2,45 GHz

o Nur 2,49 mm dick

o Sehr flexibel und gute Umwelteigenschaften

o Speziell fir Fernfeldapplikationen bei der
eine maximale Reflexionsdampfung bei 2 bis
2,5 GHz nétig ist

Viton Basismaterial
FD-12331

e Einsetzbar bei Temperaturen bis etwa 200 °C

e Sehr temperatur- und umweltbestandig

e Ausgelegt fir eine niedrige
Reflexionsdampfung von >20 dB bei einer
Frequenz von 4,5 GHz

=> Neben diesem kurzen Auszug aus unserer Absorberpalette, kdnnen wir lhnen die oben gezeigten Absorber auch flir andere Frequenzbereiche anbieten.
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Absorber fiir Radar-Applikationen

Speziell entwickelte Absorber fir den Einsatz in Ra-
darapplikationen bei den gangigsten Frequenzen
wie z.B. 24 GHz oder 77 bis 79 GHz.

Auch kundenspezifisch angepasste Absorber sind
moglich, um die héchstmdgliche Reflexionsdamp-
fung zu gewahrleisten!

Radarsignale auch bei kritischen Einfallswinkeln
zuverldssig zu dampfen stellt in Regel spezielle An-
forderungen an den eingesetzten Absorber.

=> Fir diese Aufgabenstellung wurde der Absor-
ber Typ MC1002 entwickelt, der eine hervorragen-
de Reflexionsddmpfung im Frequenzbereich von
75 bis 110 GHz bietet.

Durch die spezielle Oberflachenbehandlung hat
dieser Absorber eine Noppen- bzw. Pyramidenéhn-
liche Struktur.

MC1002

Radarabsorber der Serie SB

Ganz nach lhren Anforderungen kdnnen Radarab-
sorber der Serie SB fir kritische Bereiche optimiert
werden, um die groBtmégliche Reflexionsdamp-
fung zu gewahrleisten. Durch die Glatte Oberfléche
ist dieser Radarabsorber besonders platzsparend
und kann auch dann eingesetzt werden, wenn we-
nig Platz zur Verfiigung steht.

=>» Gangige SB Absorber bieten z.B. > 20 dB
Dampfung in den Automotive-Radar Frequenz-
bereichen.
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Absorber fiir Spezialanwendungen

Radom-Material

HF-transparente Radom-Materialien werden
fiir viele Anwendungen bendtigt, z.B. als Ge-
hause fiir automotive Radar-Sensoren, Radar
basierende Bewegungsmelder, Fiillstands-
sensoren, Antennen-Radome, Fokuslinsen an
Antennen, Schutzkappen von Parabolspie-
gel-LNBs uns viele mehr. Das wesentliche
Merkmal dieses Materials ist seine vergleichs-
weise sehr niedrige Dielektrizitatskonstante €
von rund 1,9. Dieser Wert wirkt sich in der
Anwendung in Form einer sehr geringen
Transmissionsdampfung aus und ist somit
wesentlich besser als bei vielen bislang be-
kannten Kunststoffen. Die Abdeckung z.B.
eines Radars soll aus elektrischer Sicht so

HC-Honeycomb Absorber

Zur Fertigung der HC-Absorber wird ein spezielles, leichtes Kernmaterial bestehend aus Phenol, Hoch-
temperatur-Aramid und Glasfaser in einer sechseckigen, wabenformigen Struktur aufgebaut.
Durch diese spezielle Konstruktion sind HC-Absorber ultraleicht und dennoch mechanisch sehr wi-
derstandsfahig. Sie bieten darliber hinaus iiberlegene, elektrische Eigenschaften und kénnen kun-
denspezifisch fir eine Vielzahl von Frequenzen und maximale Transmissions- oder Reflexionsver-
luste angepasst werden. Durch die offene und damit gut bellftete Zellstruktur und die dadurch
zusatzlich entstehende Konvektionskiihlung eignen sich Honeycomb Absorber fiir Anwendun-
gen mit sehr hoher Leistung. In der Grundform als Plattenmaterial erhltlich, 1asst es sich durch
3D-Formgebung in nahezu jede beliebige Form bringen. Ein breiter Einsatztemperaturbereich von
-56 bis +177 °C sowie eine breitbandige Leistungsfahigkeit im Frequenzbereich von 500 MHz — 40
GHz qualifiziert dieses High-Tech Material fir viele anspruchsvolle Anwendungen z.B. im Radar-Bereich.

ausgelegt sein, dass sie die
Strahlungscharakteristik und

die abgestrahlte bzw. emp-

fangene Leistung nicht beeinflusst.

Eine veranderte Strahlungscharakteris-
tik hat vor allem systematische Fehler in
der Bestimmung der Empfangsrichtung zur
Folge. Im Extremfall werden vorausfahren-
de Fahrzeuge auf der Nebenspur detektiert,
was zu einem gravierendem Fehlverhalten
bei angeschlossenen Systemen fiihren kann.
Das Material kann grundsatzlich als Spritz-
gussgranulat bezogen werden. Um wahrend
des Evaluierungsprozesses zu bemustern oder
Messungen durchfihren zu konnen liefern wir

erganzend auch Halbzeuge in Form einer
Spritzgussplatte in den Abmessungen 150 x
150 x 6 mm. Hiermit kann in der Produktent-
wicklungsphase zundchst darauf verzichtet
werden, in ein aufwandiges Spritzgusswerk-
zeug zu investieren.

RT-Schaumabsorber

Absorber der RT-Serie werden aus einem speziellen offenzelligen, koh-
lenstoffbeladenen Schaum gefertigt. Diese Materialien zeichnen sich
durch ihr geringes Gewicht sowie ihre hervorragende Flexibilitat aus.
Die offene Struktur erméglicht hierbei eine hohere Konvektion und somit
gesteigerte HF-Leistung. Optional auch mit einer noppenfdrmigen Ober-
flache erhéltlich adressieren sie breitbandig Frequenzen von 500 MHz bis
40 GHz (modellabhangig). Sie eignen sich speziell fiir die Minimierung
von Reflexionen in Gehdusen, zur Verbesserung von Antenneneigenschaf-
ten, Abschirmung von reflektierenden Oberfldchen oder zur Entkoppe-
lung von benachbarten Antennenbaugruppen. Durch eine zusatzliche
Oberflachenbehandlung sind diese Absorber auch fir Anwendungen im
Freien oder in rauer Umgebung einsetzbar.
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lhre individuelle Losung

Auf die Mischung kommt es an - kundenspezifisch entwickelte
absorbierende Materialien

Seit vielen Jahren schatzen unsere Kunden unsere flexiblen
Absorber Losungen, welche wir auf den vorher gehenden
Seiten beschreiben. Wir liefern diese Absorber als Schaum-
material, als Elastomer-basierenden Materialien oder als
Spritzgussgranulate in vielen Standard-Ausfihrungen. Hiermit
lassen sich in der Regel fiir die meisten Anwendungen unserer
Kunden hochwertige Ldsungen finden. Fiir besondere Anwen-
dungsfalle bestehen jedoch manchmal besondere Anforde-
rungen an das Material. Diese kann eine héhere Flexibilitat,
speziell angepasste Dampfungseigenschaften, besonde-
. _ reBeschichtungen oder eine Materialkombination
: sein. Gemeinsam mit unseren Experten ent-
wickeln wir in diesen Fallen maBge-
schneiderte Materialien, die genau
zu lhrem Anwendungsfall passen.
Spezielle Materialien kénnen grundsétzlich
analog zu unseren Standardprodukten als Schaum-
oder Folienabsorber gefertigt werden.

Darliber hinaus bestehen folgende weitere Ldsungen:
e Duroplaste oder Harze mit speziellen absorbierenden Fiillmaterialien

o Absorbierende Lacke, Grundierungen oder Beschichtungen
e Absorbierende Gussteile
e Fertigung im Extrusionsverfahren

Kurze Lieferzeiten und vergleichsweise geringe Abnahmemengen, auch fir
Muster, sind uns ein besonderes Anliegen. Vertrauen auch Sie, wie zahlrei-
che Kunden aus den Bereichen Medizintechnik, Automotive sowie Luft- und
Raumfahrt, auf unsere langjahrige Erfahrung.

Konfektionierungs- und Fertigungsservice fiir
Standardmaterialien

Als besonderen Service liefern wir unsere Absorber auch vorkonfektioniert
an die jeweilige Anwendung und an die Kundenanforderung mageschnei-
dert angepasst. Hierflir stehen uns unterschiedliche Fertigungsverfahren zur
Verfiigung, die wir hier gerne néher vorstellen:

Konfektionierung und Bearbeitung:
o Stanzformen fiir die Serienfertigung von Formteilen

e Zuschnitte von Schaummaterialien

o Formteile auf Folienabsorbern mittel Schneidplotter

o Wasserstrahlschneiden

o Frasteile aus Spritzgussmaterial

o Bearbeitung im , Ciss-Cut-Verfahren” (Serienfertigung von Formteilen
aus Folienabsorbern durch Anstanzen bis zum Tragermaterial)

Oberflachenschutz

e PU-Beschichtung als Feuchtigkeitsschutz

o Schutz vor Flammentwicklung durch flammhemmende Beschichtung

e Individuelle Lésungen fiir zusatzlichen mechanischen Schutz oder Schutz
vor Umwelteinfliissen und Chemikalien

Die Form im Blick — Absorber Lésungen im Spritzgussverfahren

Speziell in Serienanwendungen werden oft maBgeschneiderte Qualitétspro-
dukte benétigt, die ohne groBen Montageaufwand und sicher reproduzierbar
in den Produktionsprozess einflieBen kénnen. Der Wunsch nach einer Kosten-
ersparnis kann in diesem Zusammenhang ebenfalls mit berlcksichtigt werden.
Diesen Gedanken folgend liefern wir als besonderen Service Absorber fiir eine
Vielzahl von Frequenzbereichen und Anwendungen als passgenaues Spritz-
gussbauteil.

Zahlreiche Anwendungen wie Chip-Cap Abdeckung fiir IC’s oder stérende Bau-
gruppen auf PCB-Boards, Bauteile zur Unterdriickung storender Gehéuse Re-
flektionen z.B bei industriellen Radar-Sensoren oder Abschliisse in Hohlleitern
haben wir hierbei bereits erfolgreich umgesetzt. Von der ersten Design Idee Gber
die Werkzeug- und Prototypenfertigung bis hin zum fertigen Serienprodukt,
begleiten wir Sie hierbei mit unserer langjahrigen Erfahrung. Leistungsstarke
Partner in Deutschland sorgen hierbei fiir kurze Lieferzeiten, hochste Qualitat
und attraktive Preise, auch bei Prototypenbauteilen. Fiir erste Versuche liefern
wir dariiber hinaus gangige Materialien auch kurzfristig als Plattenmaterial zur
mechanischen Bearbeitung oder Granulat fiir erste Spritzgussversuche.

Profitieren auch Sie auch Sie von einer persénlichen Beratung. Unsere Experten
stehen lhnen gerne zur Verfiigung

EBS
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Deutschland

Telemeter Electronic GmbH
Joseph-Génsler-StraBe 10
86609 Donauworth

Telefon +49 906 70693-0
Telefax +49 906 70693-50

. info@telemeter.de
Telemeter Electronic www.telemeter.info

Schweiz

Telemeter Electronic GmbH
Romanshornerstrasse 117
8280 Kreuzlingen

Telefon +41 71 6992020
Telefax +41 71 6992024
info@telemeter.ch
www.telemeter.info

Tschechische Republik

Telemeter Electronic s.r.o.
Ceské Vrbné 2364

370 11 Ceské Budé&jovice
Telefon +420 385 310 637
Telefon +420 385 510 143
info@telemeter.cz
www.telemeter.info
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